YK 681.518
H.B. I'VPUHA, U.B. TAPAYEBCKAA
PA3BPABOTKA IMPOI'PAMMHOTIO MOAYJIA BECKOHTAKTHOI'O

TEIIJIOBOI'O KOHTPOJISI KAYECTBA PAJIMOSJEKTPOHHBIX
MOJIYJEN HA NEYATHOM IIVIATE

Pa3zpabaTriBaeTcsl MPOTPaMMHBIA MOAYNb OECKOHTAKTHOTO TEIUIOBOTO KOHTPOJIS Kade-
CTBa paJMOdJICKTPOHHBIX MOYJICH Ha IeYaTHOMH 1iaTe mpu npousBoactee POC. PaccmaTtpuBa-
IOTCSA ¥ YCOBEPIICHCTBYIOTCS METO I, HCOOXOUMBIE JIJIsI TOATOTOBKU BHIUMOTO U300paxe-
HUS YEThIPEX MeYaTHBIX IUIAT, BBIIEJICHNU KOHTYPOB BCEX 3JIEMEHTOB HA HUX, a TAKKE HAXO0XK/e-
HUSI HEUCTIPABHBIX 2JIEMEHTOB Ha MEYATHBIX IJIaTaX MyTEM HAJO0XKEHUS MOJIyYeHHBIX KOHTYPOB
Ha TEpMOIpamMmy.

BBenenune

CymiecTByeT 3aJaua KOHTPOJIA KayecTBa PaJAUOAICKTPOHHBIX MOIYyJIEH Ha MeYaTHOM Tate
(ITIT), a mMEeHHO TIPOBEpPKa MPABMIIBHOCTH MOHTaKa 3JIEMEHTOB M IIPOBEPKa Ha Ne(PEeKTHI TIaTH B
LICJIOM.

Jst permieHust 3TON 3amadul [elecoo0pa3Ho HMCIOIL30BaHUE TEIUIOBOTO HEpa3pyIIaoIiero
KOHTPOJIA KadecTBa IMeYaTHBIX IU1aT. JJaHHBIH MeTO/T KOHTPOJIIS UMEET PSi/I IPEUMYIIECTB, TAKINX
KaK OSCKOHTAKTHOCTb MPOIIECCa U OTHOCUTEIIEHO HU3Kask CTOMMOCTh Hapsy C IPYTUMH COBpE-
MEHHBIMH METOJaMHU KOHTpoJiga kadectBa I1I1.

ITocTanoBKka 3agaum HMCCJIeI0BAHUSA

L]envio naHHOTO WCCIENOBAHUS SIBIISIETCA pa3paboTKa MPOrpaMMHOTO MOAYJIS IS OCYILIECTB-
nieHUs1 0ECKOHTAKTHOTO TEIUIOBOTO KOHTPOJISI KA4eCTBA MeYaTHBIX TIIaT.

J71st IpOEKTUPOBAHUSI JAHHOT'O MTPOTPAMMHOTO MOZYJISl HEOOXOIMMO BEIOpaTh METOJ] aBTOMa-
TU3UPOBAHHOTO KOHTpoI kKauectBa 111, ocymecTBuB py 3TOM aHAN3 CYIIECTBYIOIINX METO-
JI0B KOHTPOJIs, 0O0OCHOBAaTh BHIOOp METO/a TETNIOBOTO HEpa3pyIIAroIIero KOHTPOJs, pa3pabdo-
TaTh AITOPUTM MOATOTOBKH BUAMMOTO M300pa)KEHUS MEYATHBIX IUIaT (BHIOpaTh M YCOBEPIICH-
CTBOBATh METOABI Ul (GMIBTPAIIMH W300pa’KeHNs, MMOBBIIEHHUSI KOHTPACTa W OKOHTYPHBAHUS
anemenToB). [locie mogbopa u 1opaboTKKU BEIOPAHHBIX METOJIOB HEOOXOUMO MPOBECTH aHAIN3
MOJTyYeHHBIX PE3yIhbTaTOB KOHTPOJIS KauecTBa.

B npouiecce mpon3BoACTBa IEYATHBIX [UIAT HCIOJIB3YIOT Pa3IMYHbIE METOABI KOHTPOJIS Kave-
CTBa, KOTOPBIE TIPeTHA3HAYEHBI /711 00eCTIeYeHNs BBITyCKa MPOTYKITNH, OTBEYArOIeH TpeOoBa-
HUSM HOPMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB.

CymecTBYIOT CIEAYIOIINE METOAbI KOHTPOJIS Ka4ecTBa MeYaTHBIX IUJIaT:

a) DNMEKTPUYECKOE TECTHPOBAHNUE;

0) ONITHYECKHI KOHTPOJIb;

B) PEHTT€HOBCKUI1 KOHTPOJIb;

T') TEIUIOBOW Hepa3pyIIaIOINi KOHTPOJIb.

JlaHHBIE METOJBI HWCIIONB3YIOTCS UIS KOHTPOJS KadecTBa MEYATHBIX IUIAT HAa Pa3IMIHBIX
dTarnax U3roToBjieHus. /s manpHeiero npoeKTHPOBAHNS IPOTPAMMHOTO MOIYJISI OBLT BRIOpaH
TEIUIOBOM HEepa3pyLIAlONINi KOHTPOJb aKTUBHOTO THMA (C MPUMEHEHHUEM BHEITHUX HarpeBate-
Jiel), Tak KaK ero UCIOoJIb30BaHKe [1eJeco00pa3Ho IIPH MPOBEPKE TOTOBOH MPOTYKIIHH.

B TemnoBbIX MeTOax Hepa3pymaroiero KOHTPOIIS UCIOIb3YyeTCs TEIUIOBast SHEPTHsl, PACIPO-
CTpaHsIomascs B 00beKTe KOHTPOJA. TemmepaTypHOe TOJe MOBEPXHOCTH OOBEKTa SIBISIETCS
HMCTOYHUKOM MH(OpMaIMu 00 0COOCHHOCTSX IpoIlecca TEIJIoNepeIadu, KOTOPhIe, B CBOIO Oue-
pelib, 3aBUCAT OT HAINYHS BHYTPEHHUX HIIH HAPYKHBIX JePEKTOB.

Pa3nu4aroT maccHBHBIN 1 aKTUBHBIN TEIUIOBOM KOHTPOIE. [Ipy maccHBHOM TETIIIOBOM KOHTPO-
Jie aHaJU3 TEIUIOBBIX MOJIEH M3AENUil MPOU3BOIAT perucTpanuei ux coOCTBEHHOTO TEIUIOBOTO
W3JTy4eHHUs. AKTUBHBIN TEIIOBOM KOHTPOJb NPEAIOIaracT HarpeB 0ObeKTa BHEITHUM HCTOYHH-
KOM DHEPTHH.
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OCHOBHOM XapaKTepUCTUKOH TEMITepaTypHOTO OIS, ABIISIOMICHCS HHIUNKATOPOM Ae(PEKTHOC-
TH, CIIy’)KUT BEJIMYHHA JIOKAJILHOTO TeMIepaTypHoro nepenaga. KoopauHatel Mecta mepenaza,
ero penbed UiIu, MHBIMHU CIIOBaMHM, TONOJIOTHS TEMIIEPATYPHOTO MOJISl M €r0 BEIMYHMHA B Ipagycax
SIBIITFOTCST DYHKIIHEH OOJBITIOT0 KomdecTBa (PaKTOpOB. ITH (haKTOPHI MOXKHO TOAPA3ACIUTE Ha
BHYTpEHHHE U BHEIIHNE. BHyTpeHHNE (PaKTOphI ONpenenstoTes TemIo(hu3n4ecKUMHU CBOHCTBAMHU
KOHTPOJUPYEMOTO 00BEKTa M JedeKTa, a TakKe WX TeOMETPHUCCKUMH TapaMeTpaMu. DTH Ke
(hakTOpBI ONpEAeAIOT BpeMEHHBIE TapaMeTphl polecca TeIIonepeaayd, B OCHOBHOM, MPOLEC-
ca pasBUTUA TEMIEPATypHOro mepenajga. BHemIHMMH (akTOpaMu SIBISIOTCS XapaKTEPHUCTUKU
mpoliecca TeII000MeHa Ha IIOBEPXHOCTH 00beKTa KOHTPOIIS (Jallle BCero BenrmurnHa Kodhumm-
€HTa KOHBEKTUBHON TEIJIO0T/Ia4yM), MOIHOCTh UCTOUYHMKA HArpeBa U CKOPOCTh €T0 MepemMerie-
HUSI BOOJIb 00BEKTa KOHTPOJIS.

CyIIecTBYIOT CIEAYIOIINE CIIOCOOB! aKTUBHOTO TETIOBOTO KOHTPOJIS H3IEIHA:

a) KpaTKOBPEMEHHBIH JIOKATHHBIN HarpeB M3AENHUs C TOCIEeAYIOIeH perucTpalueil rTemMmepa-
TYpPBI TOH ke (IIPX OJJTHOCTOPOHHEM KOHTPOJIE) FIIH MMPOTHBOMOIOKHOM 0071acTH (TIpH IBYCTOPOH-
HEM KOHTpOJIE);

0) ¢ UCTIONIB30BAHNEM CKAHUPYIOIIEH CHCTEMBI, COCTOSIIEH U3 KECTKO 3aKPEIUICHHBIX OTHOCH-
TEJILHO APYT ApYyra UCTOYHHWKOB HAarpeBa M pErUCTPUPYIOLIEro npubopa (Hanpumep, paauoMeT-
pa), epeMeIaroInXcs ¢ HOCTOSHHON CKOPOCTHIO BJIOJIb IIOBEPXHOCTH 00pa3La;

B) OIHOBPEMEHHBII HarpeB MOBEPXHOCTH 00paslia BIOJb HEKOTOPOH JTMHUH € TIOCIEAyIOen
peructpauyeil TeMnepaTypbl BAOJIb TOH e JTMHUHU (TIPY OJHOCTOPOHHEM KOHTpOJIE) MU BAOJIb
AQHAJIOTMYHOM JIMHUY C IPOTHBOIIOJIOKHOM ITOBEPXHOCTH 00pa3ua (IIpH IByCTOPOHHEM KOHTPOJIE).
[MonoGHas perucTpanus MOXeT ObITh OCYILIECTBIICHA, HATIpUMeEp, pudopom “Tepmornpoduis”;

I') OOJHOBPEMEHHBIII HarpeB BCeil MOBEPXHOCTH OOpa3Lia M MOCIEAYIOIas OJHOBPEMEHHAs
perucTparys TeMIepaTypHOTo pacipeaeseHNs Ha 3TOH ke WK Ha IPOTUBOIIONIOKHON MTOBEPXHOC-
. [Togo06HBIH c1TOCO0 KOHTPOIISI MOXKET OBITh OCYIIIECTBIICH IIPH ITOMOIIH TEIUIOBHU30PA.

O dekTuBHOCTH BBISBICHUS Ae(DEKTOB KAKIHIM U3 OTIMCAHHBIX CIIOCO0O0B TETIOBOTO KOHTPO-
JI1 yMEHbIIAETCs OT MEPBOT0 K YETBEPTOMY, a IPOU3BOAUTEIHHOCTH - BO3pACTaET.

BeckoHTaKTHBIE METOABI TETTIOBOTO KOHTPOJIS OCHOBAaHbI Ha HCIIOJIb30BaHUHI HH(PPAKPACHOTO
W3JTyYeHHsI, UCITyCKAaeMOTO BCEMH HarpeThiMu Tenamu. MHdpakpacHoe u3myueHHe 3aHUMAET
LIIMPOKUIA 1rana3oH JiuH BosH oT 0,76 1o 1000 mxM. Ha mpakTrke npenMyIeCTBEHHO UCTIONb3Y-
I0TCSI [IBa CIIEKTpaJIbHBIX Auamna3zoHa 3.5 u 8.14 MKM, COBMaaINe ¢ OKHAMUA MaKCUMaJIbHON
NpO3pavHOCTU aTMOC(eps! U sABJsIonecs Handonee nHGopMaTUBHBIMU. CHEKTP, MOILIHOCTh U
MIPOCTPAHCTBEHHBIE XapPaKTEPUCTUKU ITOTO M3IYHEHHS 3aBUCAT OT TEMIIEpaTyphl Tejla M €ro
M3ITyYaTeIbHON CIOCOOHOCTH, 00YCIIOBIEHHON, B OCHOBHOM, €TI0 MaTepUaJIOM U MUKPOCTPYKTYP-
HBIMHU XapaKTEPUCTHUKaMH U3Iy4aroliel nosepxHoctd. Hanpumep, mepoxoBarbie IOBEpXHOCTH
M3TYy4aroT CUJIbHEe, YeM 3epKajbHble. [Ipu MOBBIIIEHNH TeMIepaTypbl MOIIHOCTD M3IY4EHHUS
OBICTPO pacTeT, a ee MAaKCUMyM CIBHUraeTcsi B 00jacTb Oojiee KOPOTKHMX JJMH BOJH. JTa
3aKOHOMEPHOCTh XapaKTepu3yeTcs 3aKOHOM cMeleHus Buna.

XapakTep CHEeKTpa 3aBUCUT, B OCHOBHOM, OT arperaTHOTO COCTOSIHUS BemiecTBa. [y TBep-
JBIX XapaKTEPHbI HEMPEPhIBHBIE CIIEKTPBI H3ITYUCHUSI.

s XapaKTepUCTUKU TEIUIOBOTO M3IYYCHUsS YAOOHBIM OKa3aJIoCh MOHSATHE a0COIIOTHOTO
yepHoro tena (AUT), T.e. Tena, MOTIOIIAONIEro BCe MaAaoliee Ha HeTo n3nydenue. U3myuenne
AUT omnuchIBacTCS aHATMTUYCCKH, OHO SBISICTCS (DYHKIUEH TOJBKO €ro TeMIieparypbl. Ousu-
yeckoid mMoaenbio AUT MoXeT ciayXHUTb 3aMKHYyTas IHOJOCTh C OTBEPCTHEM, 3HAYUTEIBHO
MEHBIITUM €€ Ta0apuTOB.

3akonsl m3ydeHust AUT MOryT mpuMeHSThCS C M3BECTHOM MOMpPAaBKOW IS OOJIBIIMHCTBA
peaBHBIX TEJI, YTO ONpeeNieT UX 3HaueHHeE.

CymMMapHyI0 TUIOTHOCTh MOTOKa m3nydeHns AYUYT B 3aBUCHMOCTH OT €ro TeMIepaTypsl
omnpenenseT 3akoH Ctedana-bonbimana (moyyaeMblii HHTETpUpoBaHuEM 3aKoHa [nanka).

B ocHOBY npuHIIMTIA JEHCTBUS TEMNIOBU3HOHHBIX TPUOOPOB MOJI0KEHO JIByXMEpHOE Ipeodpazo-
BaHHE COOCTBEHHOTO TEIUIOBOTO M3IY4YECHHUSI OT OOBEKTOB M MECTHOCTH, WK (OHA, B BUIAUMOE
n300pakeHue, YTO SIBIISIETCS OJHOM U3 BBICIIHNX (HOPM MpeoOpa3oBaHus U XpaHEHUS HHPOPMAIHIH.
Hanuyue B nose 3peHust perucTpupyeMoro TEIUIOBOIO KOHTpacTa M03BOJISIET BU3YaIU3UPOBATh
Ha MOHUTOPE TOJYTOHOBBIEC YEPHO-0€TIbIE WIIH a/IeKBAaTHBIC UM “TICEBAOLBETHBIE” TETIOBU3UOH-
HBIC H300paKCHHUS.
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TernoBU3NOHHAS TEXHUKA 00J1aJ1aeT PSIOM JOCTOMHCTB H IPUCYIIUX TOJIBKO €i BO3MOXKHOC-
Teil: oOOHapy>KeHHE yIaTICHHBIX TeIUIOM3ITyYatoIX 00bEeKTOB (MITH 1IeJieii) HE3aBUCHMO OT YPOBHS
€CTECTBEHHOW OCBEIIEHHOCTH, a TAKXKE 0 ONPEICIIEHHON CTETNIeHH - TEIUIOBBIX U APYTHX MTOMEX
(moxns, TyMaHa, CHETOIa A, MbIUIH, A6IMA U JIp. ).

TennoBu30p MO3BOJISIET BBIIEIATH HA TEIUIOBOM H300paskeHHH 00BEKTa 00J1aCTH OIMHAKOBBIX
TEMIIepaTyp C MOMOIILI0 U30TEPM, BHICBEUMBAIOIIMXCS HA MOHHTOpE. B HIDKHEH yacTh kajupa
¢dopmupyeTcs cepas LIKalla, KOTopas MCIONb3yeTcs I u3MepeHus: Temnepatypsl. [Ipu stom
SIPKOCTh OTJICNBHBIX YYACTKOB H300pa)KCHUs OOBEKTa CPABHUBAIOT C SPKOCTHIO 3JIEMEHTOB
NIKAJTBL, JJIs1 KOTOPOU MPH KamrOpoBKe MPUOOpa OMpeIeIITIOT TeMIIEPATYPHBIH Mepenall, COOTBET-
CTBYIOILUH MEPEXOAy OT OEJIOro K YepHOMY.

PazpabaTbIiBacMbIil TPOTpaMMHBIA MOAYJIb OECKOHTAKTHOT'O TEIJIOBOTO KOHTPOJISI KauecTBa
MEYATHBIX TUIAT AOJKEH TPOU3BOIUTD:

— MOJyYEeHUE BUIUMOTO H300paskeH s 4 MeUaTHBIX IJIAT, HAaXOMANIMXCs Ha KOHBelepe;

— pUIBTpaLIK TOTYYEHHOT0 U300paKeHHS;

— MOBBIIIIEHHE KOHTPACTa N300paKeHUS;

— OKOHTYpPHBAHHUE BCEX MIEMEHTOB Ha IMeYaTHOU IIaTe;

— aHaJIM3 U MMOATr0TOBKA TCPMOIrpaMMBblI, HOHy‘IeHHOﬁ B XOJI€ Harp€BaHus 3JICMCHTOB IIATHI,

— BBIJICJICHHE HA TepMOrpamMMe 30HbI MHTEpeca B Kajpe, a UIMEHHO OOJIACTH, COJepKaleH
ne(exT.

Jlnis1 BBIZICTICHUST HA TepMOTpaMMe UHTEpECYIolel Hac 00J1acTH, a IMEHHO 00JIaCTH C MPEBbI-
NICHUEM IPaHIUYHOTO 3HAUCHHS UHTEPBajia pabournx TeMIepaTyp, MPOU3BOIUTCS HOPMATH3AIINS
BUIUMOI'O I/I306pa)KCHI/ISI C MIOMOIIIBIO BOCbMH PETICPHBIX TOYCK, BBIACJICHHBIX HA TCPMOIrpaMME U
Ha BUANMOM N300paKeHUH.

Hcnonp3oBaHne BOCEMU PCICPHBIX TOYECK IMO3BOJIACT OAHOBPEMCHHO pa6OTaTb C YCThIPpbMA
TUTaTaMH.

MeToabl peuleHUusi M NOJy4YeHHbIe Pe3yJbTAThI

[epBbIM 3TaroM pa3pabOTKH MPOTPAMMHOTO MOJYJISI KOHTPOJIS KauecTBa MEeYaTHOM IIaThl
SIBJISIETCS IOBBIIIEHUE KOHTpacTa U300paskeHus. B oTiamuue oT CyImecTByOMUX CTIaKUBAOIINX
($UIBTPOB, KOTOPBIE CHIXKAIOT JIOKAIBbHYIO0 KOHTPACTHOCTh M300pakeHUsI, pa3MbIBasi €T0, KOHTpa-
CTOIOBBIIIAIOIINE (PHIBTPHI TPOU3BOAIT 00paTHBINA (D (PeKT.

Snpo KOHTpacCTONOBHILIAIONIETO (UIBTPa UMEET 3HaYeHue, oonpuiee 1, B Touke (0, 0), npu
o01eit cymMMe Bcex 3HaueHHi, paBHO# 1. HarmpuMep, KOHTPaCTOMOBBIIAIOIIUM (QUIETPOM SIBIIS-
eTcs QUIBTP C SIIPOM, 3a7aBaeMbIM MaTPHULICH:

0 -1 0
Mcontr “1-1 5 -1
I =
0 -1 0
WJTU MaTpULIeH:
-1 -1 -1
MM =) -1 9
-1 -1 -1
O¢ddexT moBbIIIEHUST KOHTpAcTa JOCTHTAeTCS 3a CYET TOro, 4TO (DUIABTP MOJYCPKUBACT

pasHuLy MEXIOY MHTCHCHUBHOCTAMU COCECOAHUX HHKCCHCﬁ, yaajisid 9T UHTCHCUBHOCTU APYT OT

apyra.

Jst nenpHeHIEH GUIBTpau H300pakeHIS TTOCIIE TOBBIMICHNS KOHTPACTHOCTH OBLT BEIOpaH
metox SUSAN, pazpaborannsiii C.M. Cmutom B 1995 rony.

Hcnonp3oBanne mMeroga SUSAN HeoOX0omUMO ISl OYUCTKH PEATTLHOTO H300paKeHHS OT
Pa3IMYHBIX BHIOB IIYMOB. DTOT METOJ BKJIIOYaeT B ceOs nBa srama. CHadana ompepemnseTcs
«UIYMOBOI» MUKCENb (KaK MPaBHUJIIO, B BBISABJICHUH IIIyMa U COCTOUT OCHOBHAS CJIOKHOCTB). 3aTeM
3HAa4YEHHE IITyMOBOTO TUKCENSI 3aMEeHIeTCS Ha HOBOE, KaK MPaBHIIO PACCYUTAHHOE M3 OKPYKaro-
LIMX MTUKCENEN 3HaUCHHE.

O6pryaO0 TIpH Hcnonb3oBanum Metoma SUSAN paccmaTprBaeTcs Tpymia mukcenei 5x5 ame-
MEHTOB, LIEHTPAJILHON MUKCENb 3TOW MATPHUIIBI SIBISIETCS] TECTHPYEMBIM.
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ITpu pa3paboTke aBTOMaTH3MPOBAHHOTO METOJa KOHTPOJIS KadecTBa rpymma oopadaTeiBae-
MBIX TIHKCeJIeH Oblla YMEHbIIeHa 10 3X3, Tak Kak mpu padote ¢ MaieHbkuMu >nementamu [111
HE00X0IMMO MaKCUMaJIbHO TOYHO (DUIIBTPOBATh LIyMBI. Mcrionbp30Banne MaTpubl MuKcenei 3x3
HECKOJIBKO 3aMeIsIeT paboTy MpOorpaMMBbl, HO ITOKa3bIBAET 00JIee TOUHbIE PE3YJIbTaThl, HEO0XO-
JUMBIE JJIs CIEYIOIIETO 3Tana OKOHTYPHUBAHUS YJIEMEHTOB.

B xone mpoBepkH paccUMUTHIBACTCA OTKIOHEHUE SPKOCTHU IHKCENS OT CPEJHEro 3HAYCHMS
apkoctd. Ecnn ¢unbtp «pemraer», 4To Takoro mukceist ObITh HE JOJDKHO, €r0 «IIyMOBOE)
3HAYCHUE 3aMEHSETCSl HOBBIM, BEIUMCICHHBIM HA OCHOBE OKPY’KaIOIIUX MUKCENEH.

Kpurepuii onpenenenus mymMa B JaHHOM METOJE COCTOUT B PACCMOTPEHUU N MUKCEJEH,
MOTMABIINX B MATPHILy TUKCENEH.

Haxoaum cymmy OTKJIIOHEHUH SIPKOCTH ITUKCEJIEH OT CPETHErO 3HAUCHUS:

n-1
S= A;
.z 1 >
i=0
_ _ n-1
rae Aj = ‘b —bj|; b;— 3Hauenue nukcens i; b= Z(bi /n) — cpenHee 3HAYCHUE SIPKOCTH.
1=0
OnpeensieTcs OTHOCUTENBHBIH BKJIA)] OTKJIOHEHHST A TECTUPYEMOTO IMUKCENS B 3HAYCHHUE S:
_ Ak
Py = S
31eCh k — HOMEpP TECTUPYEMOTrO ITHUKCEIIS.
n-1
Ouesuano, uT0 Y pi =1.
1=0

Ecnu B paccMaTpuBaeMoM ¢parMeHnTe u300paxkeHus: HaOnronaeTcs Oojiee-MeHee paBHOMEP-
HOE pacipeieleHus IPKOCTeH MUKCeNeil, TO M 3HaYeHue p; OyAeT He CHIIBHO OTiIM4arcs oT 1/n.

SIpKOCTB IIYMOBOTO MHUKCENS 3HAYUTEIBHO OTIMYACTCS OT CPEAHEH SIPKOCTH OKPY>KAIOIIUX
€To ITUKCceJei.

BennumnnHa Ak Takoro mukcesst OONbIIe, YeM y OCTATBHBIX MTUKCENEH, a 3HAYHUT BeJMYHHa Py
OyIeT mpeBbImaTh 1/n. DT0 U ABISICTCS KPUTSPUEM LIIYMOBOTO IMHKCEIIS.

1
Ecmu P >— | 3Hauur, nmukcensb k sBaseTcs mrymom.
n

Ilocne BEIABICHHS ITYMOBOI'0 MHKCECJIA HCO6XO,I[I/IMO pelinTh, 4TO C HUM JCJIAaTh. 3I[GCB
BO3MOZKHBI CJICAYIOIIHUC BAPpHUAHTHI:

— 3aMEHUTH IIYMOBOH IMHUKCEIh CPSTHUM 3HAUCHUEM b ;

— 3aMEHMTH IIyMOBOM UKCENb CPEHUM 3HAaUEHNUEM, BEIUNCIIEHHBIM C yUYETOM 3HaUYE€HUH BCEX
MTUKCENe, 38 NCKITI0YSHUEM IITyMOBOTO.

B ycoBepieHCTBOBaHHOM METOJIE aBTOMAaTH3UPOBAHHOI'O KOHTPOJISI MCIIOJIB30BaH APYTou
BapHaHT PEUIeHHs 3aJla4¥ BBISBICHUS IIyMOBOTO INHKCENsS, TaK KaK OH ITO3BOJIsIET Hamboiee
TOYHO HAWTHU IITyMOBBIE MUKCEITH.

Heo0xonnmo 3aMeHUTH IIyMOBOM MHUKCENb CPEJHUM 3HAYEHHEM, TIOCUUTAHHBIM C Y4EeTOM
3HaYEHUH BCeX MUKCEJeH, He yIOBIETBOPSIONNX KPUTEPHIO 0TOOpa mryma. JlaHHOe pemeHwe
npearoiaraeT, YTo B paccMaTpuBaeMblii (parMeHT MOXKeT Homactb Oojee OJHOTO MUKCENs,
YIOBJIETBOPSIONIETO KPUTEPHIO IITyM», U TIPH pacdeTe HOBOTO 3HAYSHHS UX HE CIIEyeT YIUTHI-
BaTh.

IIpencraBien pe3yiapTar 00pabOTKH AnmeMeHTa cMOHTHpoBaHHBIM Ha III1 ycoBepmieHcTBO-
BaHHBIM MeTofoM SUSAN (puc.1).
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Puc. 1. PesynbraT 00paboTkn Buaumoro nzoodpaxenus MmerogoM SUSAN: a— ncxoiHOe H300pakeHUE;
0 — oOpaboTaHHOE

CrenyroniyiM maroM Mpy MOJrOTOBKE BUAUMOTO N300paKeHHS SBISICTCS BBIJCIICHHE KOHTY-
POB.

B paspabaTpiBacMOM METOZE aBTOMAaTH3MPOBAHHOTO KOHTPOJSI KadecTBa Ui yCOBEPILEH-
CTBOBaHHUA BEIOpaH MeTox Pobeprca u pasHOCTHBIM METO.

[Ipu ycoBepIieHCTBOBAaHUH MEPBOTO METO/Aa MaTpUla IpeoOpa3oBaHUii yMEHbBILIEHa 10 pa3-
Mepa 3x3 IHKCeNs U B X0/1€ 3aIrycka (hopMUPOBAIACh JIUIIIH ITOCIIE IPEABAPUTENLHON (prbTparyu
n300paKeHHs IeYaTHBIX IU1AT.

Taxk >xe onpenensroTcst BecoBble KO (OHUIIMEHTH! MUKCeNeH B ONePaIiX CIOKEHHS.

SpKoCTh TIMKCENel, MOMaBIINX B 00JIaCTh JACWCTBUS MATPUIIHI, IPAMEPHO OJAMHAKOBA. JTO
3HAYHT, YTO MOCJE CIOKEHUS MOJyYUTCs CyMMa, OJM3Kas K Hynto. Ecim ke mpeoOpa3yeMbiit
MUKCENh (EMy COOTBETCTBYET IEHTPAIBHBINA SIIEMEHT MaTPHUIIBl 3X3) UMeeT APKOCTb, MPEBHIIIA-
IOLIYIO OKPYKaIOIIUe MUKCEIH, TO Pe3yabTaT CIIOKeHHs OyAeT OoJbIe HyJIs.

CymMa »r1ieMeHTOB MaTpHIlbl paBHa Hym0. [loaToMy m300pakeHne MpeBpaTUTCS B YEPHO-
6enoe. Ecnu ske HeHTpabHBIH 2IEMEHT MaTpPHIIbI CIeNaTh, HAIPpUMEp, PaBHBIM 9, TO TOT/Aa IBETa
n300paKeHHsI B OCHOBHOM HE M3MEHSTCS U OYyT BBIIEICHBI JIUIIb TPAHULIBL.

Kak Obu10 0OTMEYEHO paHee, Tiepe] HadaioM padoThl TaHHOTO METO0/1a HeOOXOAMMO TIPOH3BeE-
CTH MIPeIBApUTENBHYIO (GPMIIBTPALUIO YCOBEPIIEHCTBOBAaHHBIM MeToioM SUSAN.

Ha puc. 2 npencraBien pe3ynbTaT HCIIOIB30BaHUS CTAHIAPTHOTO U YCOBEPIIIEHCTBOBAHHOTO
MeToaa PoGeprca nmociie npeaBapuTenbHON GUIBTPALH H300paKEeHHUSI.

Puc. 2. Pesynbrar BeIgenenust KOHTYpoB 31eMenToB Ha [1I1 ¢ momomrsro MeTona Pobeprca nmocie dpuibrpa-
LIMH: @ — CTaHJAPTHBIN METO; 0 — YCOBEpIIEHCTBOBAHHBIN METOT
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CreyroLuM 3TaroM sBJISIETCs HAJIOXKEHUE BbIIEIIEHHBIX KOHTYpOB 1eMeHToB 1111 Ha TepMo-
rpammy. Ha puc. 3 mpeacTaBieH pe3yabTaT HAJIOKEHH II0JIy4€HHOTO KOHTypa Ha TEpMOIpaMMy.

Puc. 3. Pe3ynbTar HalOXKEHHUsI KOHTypa Ha TEPMOTPaMMy: a — 4acTh TEPMOTPAMMBI; 6 — 4acTh MOTy4YCHHO-
TO KOHTYpa; B — PE3yJIbTAT HAJIOXKEHHS TTOJ[y4IEHHOTO KOHTYpa Ha TEPMOTPAMMY

Pa3paboTaHHbIH POrpaMMHBIH MOy Ib KOHTPOJIS KadyecTBa TAKXKE COMOCTABIIACT MOIyUYCH-
HBIE PE3yJbTaThl ¢ 0a30i JaHHBIX, @ IMEHHO OOHAPYKUBACT MHUKCENH («IIYMOBBIC ITHKCEIIH»),
KOTOpBIE OYAYT OTOOpaXKaTh MEPETPeB IEMEHTOB.

«LlymMOBBI€» MHUKCETH aBTOMATHUECKU CBEPSIOTCS C paHee pa3paboTaHHON 0a30il NaHHBIX.
Hannas B/] conepxut B ceOe HaMMEHOBAHUS 3JIEMEHTOB M HHTEPBAJIBI pA00UNX TEMITEpaTyp JUIs
KaXJIOTO U3 AJIEMEHTOB. Takke OHa COJEPIKUT MOJI0KEHHE KaXKI0T0 U3 AJIEeMEHTa Ha riare. Ecin
MOKa3aHue TeMIEPaTypbl BHIXOAUT 3a TPaHHIBl HHTEpBala pabounx Temmeparyp, To pa3pabo-
TaHHAasI IPOTPaMMa BEIBOIUT COOOIIEHHE O TOM, YTO 3JIEMEHT OpaKoBaH.

BruIBOaBI

B xone pa3paboTku mporpaMMHOTO MOJIYJis ObUT BRIOpaH M OOOCHOBAaH METOJ TEIUIOBOTO
Hepa3pymamoiero KoHTposs. Takxke ObLIH BEIOPaHBI U YCOBEPIIIEHCTBOBAHBI METOBI ITIOATOTOB-
KM BUIMMOTO H300paKeHUS, HAJIOKECHUS MOJIYISHHBIX KOHTYPOB Ha TepMorpammy. Mcnonbs3oBa-
HUE pa3pabOoTaHHOTO MOYJIS TO3BOJIUT YCKOPHTB IIPOIIECC OTHOBPEMEHHOTO KOHTPOJIS Ka4ecTBa
4 meyaTHBIX TUIAT.
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[MocTak ; MOH Yxpaunsr. X. : HTMT, 2008. 216 c. 2. [Iymsamun E. I1. O0paboTka n300paxxeHuii B p0OOTOTEX-
Huke [Teker]/ E. IL Ilytatun, C. W. ABepun. M. : Mammsoctpoenue, 1990. 320 c. 3. Ilonaxos A.FO., bpycenyos
B.A. MeTonb! 1 anropuT™Mbl KOMIIBIOTEpHO# Tpaduku B mpumepax Ha Visual C++. CI16.: BXB-IlerepOypr,
2003. 560 c.
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